Teorie distribuci

Definice 1 (prostory D(2) a D'(Q2)). Pro Q C R? otevienou definujeme D()
(prostor testovacich funkci na Q) jako prostor vech (redlnijch & komplexnich)
funkci f € C*(Q) s kompaktnim nosicem (tj. suppt = {x € Q: f(x) # 0} je
kompakitni podmnoZina Q).

Rikdme, Ze posloupnost {p,} C D(Q) konverguje k o € D(Q) v prostoru

D(Q) (znacime @, P) ) pokud existuje K C Q, Ze
1. supp y, C K pro vSechnan € N a suppp C K,
2. D%p,, = D%p pro kazdy multiindez .

Prostor D'(Q) definujeme jako prostor vsech linedrnich zobrazeni (funkci-
ondli) T : D(Q) — R(C), kterd jsou spojitd v ndsledujicim smyslu: pokud
©n Py ©, potom T(p,) — T(p), n = co. Funkcidndly patfici do D'(Q) nazy-
vame distribuce na ).

Poznamky a pfiklady. 1. podminka T(p,) — T(p) kdykoliv ¢, P © je
(diky linarité) ekvivalentni podmince T (p,) — 0 kdykoliv oy, e,

2. misto T(p) budeme casto psdt (T, p).
3. pro f € L () (tedy f € L*(K) pro kazdy kompakt K C Q) definujeme

loc
distribuci Ty(p) = [ fe.
Obecnéji pro kaZdow Radonovu miru p mizZeme definovat distribuci T, () =
[ wdp.

Jesté obecnéji pro o multiindex je ¢ — [ D% du distribuce.

4. Zdkladnim prikladem distribuce reprezentujici miru je Diracova distribuce
v bodé b € R? definovand jako Ty, (o) = [ f dd, = p(b).

5. pro funkci f magici integrdl ve smyslu hlavni hodnoty miuZeme definovat ji
odpovidagici distribuci Ty, ¢(p) = p.v. [ fo. Napriklad

T, .1 () =p.v./_°; 2 (/; #) /:" sof)) B /0‘” o)

Zakladni operace na distribucich

Definice 2 (posunuti, §kalovani derivace a nisobeni funkci v D'(Q2)). Pro T €
D'(Q) definujeme

1. posunuti T o a € R? jako (1,T,¢) = (T,7_a¢), kde T,0(x) = p(z + a)
(pouze pro Q2 = R?),

2. skdlovini T koeficientem X > 0 jako ()T, ) = (T, 375
o(Ax) (pouze pro Q = R9)

—p(-x)

X



3. derivaci T vzhledem k multiindezu o jako (DT, ) = (T, (—1)l*I D),
4. ndsobeni T funkci h € C(2) jako (RT, @) = (T, hy).
Poznamky a ptiklady. 1. Plati 26 =0 a 2T, , 1 = 1.

2. Necht h = X[0,00)). Potom (T},)" =6 a obecnéji

(T0) ™Y, 0) = (OP, ) = (=1)*™(0).



